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Celem ¢wiczenia jest:
zapoznanie studentow z metodyka rejestracji parametrow ki-
nematycznych ukfadu ruchu cztowieka w czasie lokomociji

z wykorzystaniem systemu Motion Capture (MOCAP).

. WPROWADZENIE

. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO
. PRZEBIEG CWICZENIA
OPRACOWANIE WYNIKOW
LITERATURA

A W N -



1. Wprowadzenie

Obserwacyjna ocena kliniczna jest jedng z najpopularniejszych metod badania loko-
mociji. Posiada ona jednak wiele ograniczen ze strony praktycznej, m.in. brak jedno-
znacznych standarddéw oraz brak mozliwosci precyzyjnego poréwnania wynikow uzy-
skiwanych w procesie leczenia. Rozwoj nauk technicznych otworzyt mozliwos¢ wyko-
rzystania zaawansowanych technik pomiarowych w obszarze analizy biomechaniki
lokomocji. llosciowe, obiektywne metody analizy, bedgce uzupetnieniem badania kli-
nicznego, sg niezbednym elementem przy podejmowaniu réznorodnych decyzji zwig-
zanych z leczeniem chorob narzadu ruchu [1]. Metody te polegajg przede wszystkim
na pomiarze, opisie i ocenie wybranych parametréw charakteryzujgcych chod cziowie-
ka. Do najczesciej mierzonych i ocenianych parametréw zaliczy¢ nalezy [2, 3]:

- czasowo-przestrzenne: diugos¢ kroku, czas cyklu chodu, predkos¢ kroczenia, cze-
stos¢ krokow, procentowy udziat poszczegdinych faz w cyklu chodu;

- kinematyczne: zakresy ruchéw w poszczegélnych stawach konczyny dolnej, trajek-
torie ruchu wybranych punktéw ciata pacjenta w przestrzeni trojwymiarowe;j;

- kinetyczne: sity reakcji podtoza, momenty i sity oraz moce rozwijane w poszczegol-
nych stawach podczas chodu;

- aktywno$¢ miesni podczas lokomocji.

Systemy rejestracji ruchu Motion Capture (MOCAP)

Bardzo wazng grupe urzadzen stuzgcych do kompleksowej analizy lokomocji
stanowig komputerowe systemy rejestracji kinematyki ruchu (MOtion CAPture —
mocap), ktére z punktu widzenia rozwigzan technicznych mozna podzieli¢ na na-
stepujgce grupy [4, 5]:

a) systemy oparte na digitalizacji obrazéw wideo uzyskiwanych z kilku (przynajm-
niej dwdch) kamer wideo;

b) systemy oparte o identyfikacje w przestrzeni pomiarowej markeréw (znaczni-
kéw) umieszczonych na ciele osoby badanej:
— systemy oparte o markery czynne,

— systemy oparte o markery bierne.

Systemy wykorzystujgce digitalizacje obrazu wideo np.: Simi, eMotion umozliwiajg

rejestracje obrazu dzieki kamerom wideo, ktére sg potgczone z komputerem. Po za-



rejestrowaniu kamerami sekwencji ruchu, oznacza sie na klatkach filmu (osobno dla
kazdej kamery) charakterystyczne punkty ciata badanej osoby. W zaleznosci od
przyjetego rozwigzania istnieje koniecznosS¢ zaznaczenia punktéw na kazdej klatce,
lub jedynie na pierwszej, a oznaczenia na dalszych klatkach dokonywane sg juz au-
tomatycznie dzieki odpowiedniemu algorytmowi numerycznemu. Systemy wyposa-
zone sg zazwyczaj w programy obliczeniowe, ktére majg umozliwi¢ dokonania anali-
zy kinematycznej zarejestrowanego ruchu.
Systemy oparte o identyfikacje w przestrzeni pomiarowej potozenia markeréw
umieszczonych na ciele cztowieka, podobnie jak we wczesniejszym przypadku, reje-
strujg ruch za pomocg systemu kamer (najczesciej 6-12) potgczonych z komputerem.
Kamery te rejestrujg jednak zmieniajgce si ) o
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